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ـ� �*�*��ـ� 3OـTر      ل)� �7ا(��O رضqـ�� ا; pا��4Hء ا�*B �*�-ر 	
��4ـP ��ـ7ا 	<�4ـ� أ)ـ�م )�ـ/       ل)ـ� �ـ7ا  .. آ��� )L ا�ـ*L�4ّ وا�8*ـ-اء   

.. OـP و����ـ�   .. X�J ��4ـQ Pـ-^� هـ���    وآ ـ.. ا���Y �ـTى ا[?Hـ�ن   
     XـT�F ا[?�Hن TQا ���H أ�-اره� ا�*3O ���F Bـ-ة 4OـTى إ�ـ�رة �

 ..ا�q-ار و^�4*�� ا��<�4/ 
 

و),�آـ� ^-Fـ� �*ـ�رGF ا��ـ-م     .. هJا ا���-ر ا�'�دق �4FـP أ)ـ� أ�ـ��    
 /�?�H?]وا���4رف ا.. 

 
-م���C �?�H?]اpـ�ن �     / هH?]ا Lو�ـ/ ),4-)ـ/ )ـ�,(   pـ-ل ا�ـ�-

"BC��4وا�*-اء �3ـ��� ا��ـ-ن   " .. ا���4ل ا� ��Cآ-آ�ـ�    .. و Lءا )ـTـO
��� )L )�دة JC �,Oة آ7Wء )L ا��-ن ^�Fـ
 5ـTا    –اqرض 	 �( P�O

 !!�� ا?��^� ا�p ا��-ن ?T�O �H1 ;�� اqرض )���Qة –)�� 
 

pوه –  X.. ا�ـTؤوب ���ـY �3ـ��� ا��ـ-ن      �Cـp ;ـ���   –م -ا�� ـ�
�1? pC فT�*HF  8ن أ�H?]ا PVاTO 7ة ا����ىF��3 ا���,� />,ا�

pا���3ء : وه 
: أو ��O*���� ا�ـJى ;R;ـ*C �(TEـp هـJا ا��*ـ�ب     .. �



�C*,3ـ�  .. ا�4*-ا�C T5ـ� ا[?Hـ�ن ا�ـp أن 4W*FـT      1ا�  L(7����pء
-د Eي �� أو ا�TOqا���3ء ا ..L(7ام ا�T�?ا pC Xوذ�!! 

 
ــ� ازدادت    4ــ/ ا[?Hــ�ن آ C��( ــ� زادت 4ــp اآ*�ــ�ف  وآ ــ� 	 ^Tر�

 /�-�W4ا�,���3 ا��-?�/ ا�–    pـC ا��4ـ�رف X� P	�1*� �(T�O /��V
M^-ا� L( ��O pC ��;ن وآ��?� وو�H?]ا P3	 .. 

 
و�ـ-   –و)��p اآ*�ـ�ف )�Wـ-ل )ـ� هـ- أن 3F*ـ�ب ا[?Hـ�ن در5ـ/         

و	��TـJ �ـ7داد و�*Hـ�رع ^Tر�ـ� 	ـp      .. )ـL ا��4ـ�ل    –�1�1/ 5ـTا  
 Pه��W4ا� B^�O اآ*��ف .. P�1��O ��1�*��C ..  �- در�5ت �Wـ���C

 BC��4ا���4ل ا� .. 
 


 ^Tرة أ;�ع وأ;�ع H*�F B��*��O– pC ةTFرة )*7اT^ /   أو	ـ�Hا�
–  Y��ا� pـ� در5ـ/ ^��Fـ/ 5ـTا )ـL هـJا        .. 	�F أن pا ا�ـJ�وه
" Bــ C��4ــ�ل ا� ــp     " .. ا��4 ــ�ن 	 H?]ا اJــ ــTرة ه ــ-ن ^ �� Jــ �T�	و

 /F��� /�F�; ا8آ*��ف ..����*O أو      pـC ـ�نH?]ا اJهـ Tا5ـ-*F �V�
"��O L(ز "        Pا��4ا�ـ pـC ـ��C Tا5ـ-*F ىJا�ـ L(7ـT5ا H���Oـ�/ �

 ..اqو�TO L( pء �Qارة ا�1�� ا����ى 
 

   Xـ� pـC ��	 �4F L(7ا� L( /Fا�,��/ ا���د pC -م وه�	أي إذا )� 
أو )ـ� F,ـTث أو )ـ� Fـ*�     .. ا�,��/ ا�L( /(73*4 ا�ـL(7 �,<ـ/ ز)��ـ/    

C م�	 pC �C��*اآ        pـC /ا�,��ـ/ ا���?�ـ pـC �*ـF pو�ـqا�,��ـ/ ا p
/>,� !! 

                                                 
اT�qاث )L  و^-ع أ	�p���*O pء ا�L(7 ا�4*-ا��C T5 ا�H?qن أن F�-ن )�Tل .1

 ���V"رض/ )�3ر? "أ;�عqا pأو أى ز)T�4O  Lل �Tو��� pC ا�L(7 ا���دى 	
 �V� ن-���O ى�V3��4/ أO.. �O �?ر-�Q ن-��CL(7ا ا�J  �?RO"R�Oأ " L(7ا� L(

T^ �?RO )� 	�م 	p اqرض وادراآ�� ا��1p أى ا��H;�� .. اqر�p ا���دى 
وهJا )��وف ��4)� ..  آ�4 �- آ�ن )�� د^�3/ا���pء �34��Oر?/ J�Oا ا�F L(7�-ن 

 X� ا�1	 pC..  

 
 T5ا-*F /��,ا� X� pC ن�H?q4ـ�       ا� Tـ/ ^ـF�3�	 Yـ�ت آ�ـ>,� pـC

  Lــ/ )ــFــ-ال ا���د�qا pــC -ث �ــ� وهــT,ــ�دون أن  Lــ���Hـ�ات ا��	
L(7ا�!! 
 

L(7/ ! ؟)� ه- ا����ه- ا�,�آ/ ا��.. 
 

ـ� ا�ـpC   L(7 ا��-ن آ��)-س ��آ/ أ���O P �4ـ� V " ا�Tوران"و�-8  ..
 ..وا�Tورة �,Tد و�Tة ا������O .. L(7 " ا����O/"هT��C " Bورة"
  

�W4��Cة �Tور �-ل )�آ7 آ-?T,( Bدة OـX�J و�ـTة ز)ـL ه��ـ/ ا���ـ�      
وا�4W4-	/ ا�� /�H4�Tور �-ل )�آـW( 7ـ�ة   .. T�-� /�H���Oة ز)��� 

وآـX�J آ-آـ
 اqرض FـTور �ـ-ل     .. درب ا�*��?/ pC و�Tة ز)ـL ر���ـ/   
و�ــTور اqرض �ــ-ل .. � Cــp و�ــTة ز)��ــ/ هــB ;ــ�/ أر�ــ�/ ا��ــ4

" ��?�ــ/ 86400 –د^�3ــ/  1440 –;ــ�	/  24.. "),-رهــ� 	�)ــ/ ا��ــ-م 
��4� ?,T�-� Lات ز)��/ H^ �4آ.. 

 
 p�H? �4دا� L(7وا� .. �( ��H�	 
;��*Fوران   وT/ ا�ـ	ـ�;..   B1ـC

      /3Oــ�Hا�,ــ�8ت ا�ــ��ث ا� Lــ/ )ــ��� Pــ�ة   –آــW4ــ�8ت دوران ا��
�ــ- زادت ;ــ�	/ ا�ــTوران ^ــP ز)ــ4W–  L-	ــ/ ا��H4ــ�/ واqرض وا�4

 ��	 M?�4 آ�� /�H���O ��?دورا .. 
 

 pـC T5ا-*F اJا�� هTا� �HWا��)ـ7    – 2 "��ـ/ آ��-?ـ/ ز) " وا� ����	Rـ;
 Y���� qى ;�	/ ^TF Tور ��O  – "°ن"*E� ..     ـ� )ـ�H5 ورTـF �(Tـ��C

                                                 
ا�Jى L�4ّF ا��4دة )L ا�*-اT5 )ـ�   "ا�-ا^� ا�B�(7"هB ": °ن" "ا����-?/ ا�7)��/" .2

 ��O ¡�,4ا�4��ن أو ا�-;¡ ا� pC ى�Vq1ـ�   .. ا��14دات ا? pـC ���( LFT5وا�4*-ا
وهـp  .. و4F�ـL ا�4ـ�دة )ـL ا8�'ـ�ل 4�Oـ� وا�*��)ـP )��ـ�        ..  "ا�-ا^ـ� ا�7)�ـB  "هJا 

 L	 Y*E�"L(7ب" ن" "ا�-H,4ا���دي ا� B��F7�1ا�!   
 



 /	�HO10 �*( -ـ�  " )��ـ/ ز آ��-?ـ/ " ��?�/ )�� F*-ا5ـC Tـp  /آ��W�
 –وا�ـTا�� )�ــ� Oـ��1 ا�Hـ�	/ أF.ــ�     –F*'ـ��O P-;ـ¡ ا�4,ــ�¡ Oـ�    

ــRي �ــ�ل )ــL   �وHF 8ــ*��.. وH*�Fــ
 V'��'ــ� وF*�1	ــP )�ــ�   O
ا�q-ال ا�*�1	P أو ا�*-اpC T5 أي و;¡ أو )��ن �F �VـTور HOـ�	/   

 /1*E(– 100 �*( -هـLFJ   –ر�� أ?ـ� ^ـF T*-ا5ـTا    .. ��?�/ )�� /آ�
 L��;-5- –ا� pا�       X�Jـ�ن آـ>Fوران وTا�ـ Pـ��4 ا�ـ��� ^�ـ.�O ار

 �4���O P	�1*أو ا� P(��* ..T�O ا�Tوران ��L دون أى ا)��?�/ �
 

 B��F7�1ا� L(7ا� �EF ورانTن ا��C اJ�"ن .. " �EFآ��-?/ ز)"و/�� "
 Y	L ا�L(7 ا���دي  "°ن"*E� ..      ¡ا�-;ـ BـC Tآ��-?ـ/ ا�*-ا5ـ Bهـ

 ��( P	�1*ا� B��*��Oو.. 
 

و�-ا5ـT ا�HWـ�   .. دادت ;�	/ ا�Tوران ^P ا�L(7 ا�B��F7�1 وآ�4 از
 BC" /?-ز)��/آ�� " pCى و�Vأ"�V� �^-( "   ـ�( 
pC ا��-ن F*��;ـ
 X !ا�TFTWة" ا�7)��/ا����-?/ "�

 
)ـL  " أR�O" "ن"BC ا��-ن F�-ن ذو ز)B��F7�C L " ا�4-^� ا¢�V"هJا 

وهـJا   ..^�ـP هـJا ا�*Hـ�رع CـB ا�ـTوران      ا�ـJى آـ�ن   ا�L(7 ا��ـ�دي  
 BC T5ا-*F �HWا� P�WF"/��(آ��-?/ ز "  Lـ	1/ *E( I��'V ذات

 I��'V"/��(7وران    " ا����-?/ ا�Tا�ـ pـC ـ���( �� .. ا�*p ا?�Jوهـ 
" ن"����¡ ار����� )���Qا Oـ��L(7 ا�F7�1ـ��B    "°ن" "ا�7)��/ا����-?/ "

 �Fد�� ��( 
وهـp وا�ـL(7 ا�F7�1ـ��F B*��;ـ��ن 	�Hـ��      .. و�*��;
 "..)دا��F/(ع"ا�Tوران  )�� )� ;�	/

 
 ن  α °ن

 )دا��F/(ع÷α 1 نو ° ن
 
��ــ� Cــp ا�,��ــ/ ا���دFــ/  "ا�7)��ــ/ا����-?ــ/ "و	 Lــ,? Tا5ــ-*? Bا�*ــ

Tوران 	4M ��� ز)�� )���� )�ّ��ـ� )ـL ا�*�1	ـP )ـ� ا�-;ـ¡ ا�ـTا��       �

 /	�H�1 ا��O ���-� ..   /�1رات ذه��ـ/ وآ�ـT^ L( �.Fذات "و)�ّ��� أ
/���( /�; .. "^ -C رع�H� /W�*? ��	 L,? ىJا� B��F7�1ا� L(7ا� P

" أ�OـR "أ�Vى  "ز)��/آ��-?/ "�-اpC .. pC �?T5 دورا?�� �-ل ا���4 
 L	 /1*E("/��(7وران  " آ��-?*�� ا�Tـ� /Fا�,��/ ا���د pC ..  Bـ��*��Oو

T^ Yرا��� ا�Jه��/ وا����1/ و;�*�� *E�"�����O .. "  ���راT7داد ^ـ�أي 
و;�*�� �F7Oدة ;�	/ دورا?�ـ� Cـp ا��ـ-ن و���ـ�      ا�Jه��/ وا����1/

 B��F7�1ز)��� ا�.. 
 

زFـ�دة ;ـ�	/ ا��4�ـ�ت    "T�O p��Fاهـ/  " ����pء ز)���"ذ�q Xن ����� 
Cــp 	3-��ــ� أو زFــ�دة ;ــ�	/ ا��4�ــ�ت      " اq;ــ*�*��5/ وا���ــ�1/ 

 !! ا[TOا	�/ �Tى ا[?�Hن
 

� هB ا��3	Tة أو اq;�س �*�-ر ا�*�رGF ا����ى Jو.. ه  Pرات ا��3ـT^
 ..ا����ى ا[TOا	�/ 

 
BC ا�-;ـ¡   ا�Jه�p و�- ����pء ا�L(7 ا�B��F7�1 ازداد ��آ�7 ا[?�Hن

�O ¡�,4ل"وازداد  .. ا�T�( "ر��*O8وا Y��ا� p ..  أT^ �.Fر�� 	
 

ــ� �44Oر;ــ/     ــ-ن إ) �F Bــ�� F7�1ا� L(7ــ ــ��pء ا� ــJه�B  "و�� ــ7 ا� ا�*�آ�
TFTا )� أ��1 ا����  –" ا��Jأ�-ف ا�وه J�( L��H–  ا8?1'�ل �� L(و

 L(7ا� L	 ا�-;¡ ا�4,�¡ أي L	 M^Z4ا� p��F7�1ن"ا���دي ا� "  pا�ـ
 B��F7�C L(ز"R�Oن" "آ��-?ـ/ ز)��ـ/  "و "أ°" " Rـ�Oث     –" أTـ,F ا )ـ�Jوهـ

F7Oـ�دة  هـJا ا�*�ـ��pء F�ـ-ن    أو  –)�TO Jء �Qارة ا�1�� 	�ـT ا[?Hـ�ن   
3�P ز)�� .. ;�	/ دوران ا[?�Hن pC ا��-ن � �� L(و B��F7�1ن"ا� "

  pـC T5ا-*F B��*��Oـ�ى  " °ن" "آ��-?ـ/ ز)��ـ/  "وVأ" Rـ�Oأ "   L4�ّّ�ـ� )ـ�
�HO	/ أآ�� O���ـ�  " ا��4��ت ا�Jه��/ واq;*�*��5/ وا����1/"إ�5اء 

Tوران� /Fا�,��/ ا���د pC /	�Hا� X*O /?ا )�3رT5!! 
 



;*<P ا5*��دات ا[?�Hن ا�4*-ا�/ BC اآ*�ـ�ف ا��ـ-ن )*-ا�ـ�/    
 /F���ـ-ن   . .�� BـC��4ا� L�4ّ*غ ا�-�� �;�� P(�	 ��'3�F �?q ..

 � : أ8 وه-.. وا�*-اء
 

 !L�ا� �� ..أ�67ق ا���ن �� وV0 و��� ا�� إ���-
 

��� ا[?�Hن وا;*��ع ا��1H وا�*�P3 ا��1B 	�ـ� ا�H4ـ��Cت   ( -�
�ـ*L�4ّ )ـL اآ*�ـ�ف ا��ـ-ن     .. ا���;�/ BC ا��-ن BC و^M و7�5 

و) L	P4 ^71ة )���C/ ه��ـ/ CـB آـP    .. ��وا�� و^-ا?��� وا;*��ل 
)4ـ�  .. ا�8�W4ت ا�Vqى �HO-�/ أآ�� T5 ����Oا )4ـ� HFـ*��� ا¢ن   

  �Tـ�O ا ا��-نJه BC �C¥)��?�ـ/ ا�Hـ�1 ا��1ـ3F ..    B-ى )L و5-د
BC ا�1.�ء ا��HO ��,H	1��V // أو pC و^M و�5ـ7 ;*'ـ�O Pـ�    

 B4	 p�*�( pو " ا��-ن"ا�"XTOون �X ا[)��?�/ و.. ;���F " ا�1
;ــ*<P اآ*�ــ��Cت هــLFJ ا��4ــ�L ��ــ� )��Qــ�ة CــB ا8;ــ*TEام 

 ������ pC ةT��1ودة ا�T,(ـ�وات ^ـ�رة     .. و� P�*ـH? أن L4�ـF Y��C
إذن ا[)��?�/ ا��1�/ BC ا�BC �1H 	�4 ! .. دون أن ?Jه
 إ����؟

ا�1.ــ�ء هــB 	�)ــP ��;ــ� 8آ*�ــ�ف ا��ــ-ن وا�*ــ-اء� )���Cــ�        
 ..F/ ا��Q��4ة )�� واq;*�1دة ا��4د

  
-��ـ�   3إن ا��H	/ ا��<BC p4 ا��-ن هB ;�	/ ا�.-ء O L�4F8

p ا[�ـ�ق )ـ� ا��3ـ�ء ���Oـ�P ا�4ـ�دي      	 ..    Xـ� Tـ�	ن ا�4ـ�دة q
 �.Fا�.-ء آ.-ء أ BC pQ�*� /��L .. ا�,��/ �*,-ل إ�p ��^/ ه��

-غ ;�	�ت 	���/ T5ا O ز-WF–    /ت دورا?�ـ�	ـ�;–     Lـ( Rـ�Oأ Lو��ـ
 .. / ا�.-ء )� ا�8*�1ظ P����O ا��4دي ;�	

 

                                                 
ا��<�Fــ/ ) .. ��?�ــ//)�ــP 000,180(��?�ــ/ /)*ــ� 299,792,458:= �.ــ-ء;ــ�	/ ا .3

  L�*ـ��Fq /��H4��ـ� ا�*,ـ�ك       .. ا��F ءpـQ8 ـ�?RO 3ـ�� p/ أآ�ـ�  وهـ	ـ�HO  Lـ( 
  ce.about.com/od/glossaries/a/glossary_s.htmhttp://spa. ا�.-ء ;�	/

 

 /� ا��H	�ت ا�Tورا?�/ ا�����/ �.��H?¬� Yن ^Tرات آ��1/ ه��Jوه
�آ�4 أ?� .. THWO P�1��O �3��   pأ)��ـ� ا�ـ    pـC ـ�ىVـ�ى   أز)�ـ/ أVأ

�� ?*�W/ ز�Fدة 	 T5ى ;�*-اJا� TFTWا� L(7ا� �( 
pC ا��-ن �*��;
 B��F7�1ز)�� ا� P� !!	L ا�L(7 ا���دي آ�4 ذآ�ت;�	/ دورا?� و�3

 
اC*�ا�ـ� �ـ-    –وp'^RO ;�	/ ا����	�/ 4F�ـL أن FـTور �Oـ� ا[?Hـ�ن     

و4W*FـT   "ا��4ـ�ل ا�C��4ـP'F"  B ا[?�Hن ا�–  p�P4, ;�	/ ا�.-ء 
ـ� Cـp      –ز)ـL آ��?ـ� ا�4ـ�دي وا��و�ـB      –ز)�� �( P�ـ�O Tا5ـ-*Fو

ــ� .. اFTOqــ/ O Tــ^ Jــ�T�	 ــ-ن�Fو" Lأي ز)ــ pــ-دة ا�ــ	ــ� ?�3ــ/ ا��V�
ـ� أF.ـ�    !! �*p ز)��� ا�Jى TOأ ا8?��ق ا�Tا�� )�ـ� " أ;�عO Bـ��*��Oو

ا�p أي )-^� pC ا��-ن �*p ا�4-^� ا�ـJى  " ?�3/ ا��	-دة ا�4��?�/"
 ��( � ..ا?�

 
      Pآـ pـو�- )���� ا��� ا�*���L( �(-F B3 ����ـ� هـJا ا8آ*�ـ�ف 	

�4ء أJCاذ 	 pا���� �*,-�-ا ا� .. pا�ـ Xذ� L( وأآ�� PO    L�3ـ��أو��ـ�ء 
ـp �5ـ�وت اq;ـ�ار ا�Hـ�)FT/ ا���O?�ـ/       –و�- �,<ـ/   –[��	�� 	

 �Eة وا���,ا����ـ/  " ر�ـ/ ا�ـTوران  "�F-دون )L .. ا����4/ ا���	�/ �
L��O�? ت    ! أو���ء�F-*ـH4ا� �Jهـ pـC يTOq�4-ن ا���3ء ا*F �( ن�	و;�

    L�4ّ*رة وا�ـTـ/ وا�3ـC��4ا� /وا[�ـ�ق Cـp   ا�7)��/ ا���� ا��ا^�/ آ�)
أي ^ T�pQ�* ا����C /Fـp و^ـM و�5ـ7 5ـTا H���Oـ�/      .. آBQ Pء 

L(7 ا��-PF ا�Jى �-اT5ت pC ��C ا��-ن � .. ��V اJوه.. 
 

   LFJ3ــ¡ ا�ــC L�	T4ــ�ء وا��4ــ��ــL ����ــ� هــJا ا8آ*�ــ�ف 	ــp ا��
/ ) L��Tاد ا���W ا���ـ�ى FـZ�4�O pـ�ر )���Cـ/     �� /�H? ن-�4F

وOـ����� Fـ���� ذ�ـC P ..    Xـ p�E''ـ�   ��F7ة ��ـP 	ـ��� و)�ـTع آ ـ   
 ..1��O-ا�T ا�����ة 	p ا����F/ ��45ء 

 
  B1ا��<�م ا���ـ ¡Oر /�-�HO ز-WFـ��1/ ا�1.ـ���/  "وHا�34*��ـ/  " �

 �1H�"B?�(7وا� B?��4ا��ـ-ن  " ا� pC"   /و��ـTـ�ت ا�(-" �Oـ��/ ا��4

http://www.about.com/
http://www.about.com/
http://space.about.com/od/glossaries/a/glossary_s.htm


   pـC 4ـ�ءF �( p�*��1 ا��	 B��4ا� B?¢ا[��ع ا /F���� ��**�
1ــ/ Cــp ا��ــ-ن  اq)ــ�آ*E4ا� L ..  pــ وآــX�J ا[�ــ�ع ا�Q��4ــ� 	

�*�7	�ـ� )ـL وا^��ـ� ا�ـp وا^ـ� �Vـ�       ! ا��4-)�ت ا����ـ/ ا�H*�4ـ�/  
C*�ـ�ل و�ـ- )Hـ,/ )ـL ا��4ـ�ل ����ـ��       .. �Vرق أآ�� ��O �^-1ـTة  

�� T�Oه� 8��FTO TW ;-ى ا�*�F����O XH4 ا�Z4دى ..  آ���ا �W�و
Eا� p8 ا� /�Wا� pC د-Eا� pـ��  ا�,Wا� pC د-وذ�ـ��O X*7ا)�ـ�   .. 

ا�'ــ�رم 4���OــP ا�'ــ��� Cــp وا^��ــ� وز)��ــ� ا�,ــ����C Lــp ا�4ــTة    
وه�ـ� ;ـ**,�3 ا��1	�ـ/ ا�3'ـ-ى     ! .. ا������/ ا�4��C ��� /�3�*4ـ� 

pC �1H ا�1.�ء واآ*�Hب ا��4-)�ت� TFTWب ا�-;qا اJ��!! 
 

ــB ا�H4ــ*P�3 ا��4<ــ-ر �O;ــ*�4ار �'ــ��4     C Xــ و;ــ-ف F,ــTث ذ�
-غ ا�Jرى ا[O p ..?�H?�/ ا�4,-ظ 	
 

وRO L�4F 8ي ��ل )L ا�q-ال أن ?ـTور HOـ�	/ ه��ـ/ 5ـTا �3*ـ�ب      
 Xذ� pC /�Jا Cـ�ن ا;ـ*TEام   .. )L ;�	/ ا�.-ء إJ�O8ل ��^/ ه��

HWـ��4ت ا�JرFـ/ إ�ـp ;ـ�	�ت ه��ـ/      " ذري"?<�م � PW�(أي  –و
" �1.ـ���/ ا�Hـ��1/ ا " "�ـTوC" �FـB   –" ا��14	�ت ا�JرFـ/ "ا;*TEام 

 /���C /3F�� -ا�34*��/ ه.. 
 

M ا������F �4� ��; �4�C /Fف �-� T^ـ�ت   "وW�4ت وا��	14ـ���O
/FرJا�.. " 
 

�V� �4 و^Tرة أ�Vى أ	<� �¬?�Hن 	 �ـ-  .. C p��F-ق هJا ا�����
" ا��^ـp "وآـX�J  " .. ا���3ء اOqـTي "و " ا���4ل ا�BC��4"در�5ت ?,- 

.. 
 

 /Fلوا�����V  ��EFر��ا Jه Pغ آ- ..آ� �T5 /(-4,( p�Hا ��
 
     

  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

 اVq*�اع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L(7وا� /	�Hوا� /C�H4ا� 
 

/C�H4ا�=/	�Hا�×L(7ا� .. 
 ن×ع=ف

 
 : �- �Cض أن

1-  /C�H4وى ��1 ..  <���1ا��H�8و.. 
 ..ا��H	/ زادت T�Oة  -2
 

 :T,�; �?�C L��Qث
    1-  /Fا�,�آ/ ;*�-ن دا�� .. /*O�� /C�H4ن ا�q.. 
� .. ز)L ا�Tورة ;�T�O P3ة  -2    Jه / ..?*�W/ ا��H	/ ا����
 

 :   أي أن
 ..ن  ÷ α 1 )دا��F/(ع
 ..)T3ار ��MO = ف )          ن ÷ 1(  ×ف =  ع  ∴



∴  p��F7�1ا� L(7ا� �( ��H�	 
;��*� /Fا��Tا� /	�Hن"ا� " pC
�� /C�H4ت ا���� /�.. 
 

  اVq*�اع)��ل C ��-F��ة 
 

 /	�HO �4ور �-ل ا��T� رضq0.05ا �*( -آ�-  180 –��?�/ /آ�
 –و�- �Cض .. آ�- )*�  pC942477800 دا��ة ^��ه�  –;�	/ /)*�

�-ن  أن اqرض ��Hر	pC M دورا?�� T�Oة ا��W(– pد �Cض (
 ��( �Jدورا?�� ه /	�; Y�� ..L( M �5ذ�O/ وأ?�� �� �1

P3*�*; ��?¥C ا�T( pار ��V �-ل ا���4 أT�O T�Oة .. ا���4 
 p�qه� ا��T( L	 .. pا� P3*�*; ��?أي إ"�V� ة  ")��نT�O T�Oأ

  ..	L ا���4 
 

و�- اC*���� أF.� أن ���FT ا�T3رة 	p إ�3Oء اqرض T( pCاره� 
X ا��H	/ ا�����ة T5ا pC ا�Tوران*O L�� �4ل ا��-� B�qا! 

 !�4C ا�Jى ;�,Tث؟
 

و;-ف .. ;-ف �B1*E اqرض )�F L4� ��?��( Lا^��� )L ا�1.�ء 
pC ا�T4ار ا¢�V ا�Jى )L ا��14وض أن " آ���"أو " آ-)��"�<�� 

X ا��H	/ ا����/ وا?1M ز)�)�� )T( Lاره� *O دارت -� ��C T5ا-*�
B �-ل ا���4�qا!! 

 
� اqرض HCـ-ف ?ـ�ى وأF.ـ� ?*�   Jه p	 L,? �(ـ�   أ( Pا�4�ـ�ن  "�)ـ

�V¢أو " ا"�V¢ار اT4ـ�)��   " ا�H5RO ـ��C ا��14وض أن ?�-ن L( ىJا�
 .. 
 

 ��C T5*-ا�ى Jول ا�qا�4��ن ا �( P(��*? أن ���*H? Lى و��? Lو�
/Fا���د ��*	�HO ورT� �(T�	 رضqا!! 

 
  اV8*�اع C��ة
 

pC ا��-ن B��45¥O ;�	/ دا��F/  –وآX�J ا[?�Hن  –" �Tور"اqرض 
� ا��H	/ ه4W( B-ع ��Tة .. ��?�/ /آ�- )*� T200.17ره� ^Jوه

آ�-  0.11;�	/ دوران اqرض �-ل ا���4 وهp  :;�	�ت
و;�	/ دوران ا�4W4-	/ ا���H4/ �-ل )�آ�W( 7ة .. ��?�/ /)*�

و;�	/ دوران ا��W4ة �-ل .. ��?�/ /آ�- )*� 200 وهp" درب ا�*��?/"
�W4ات"� /�*-اpC ���C T5 ا��-ن وهp ا�*B �" ا�4W4-	/ ا�4,

0.01 �*( -� .. ��?�/ /آ�Jدوران ه /	�; pا� /C��]�O" /	-4W4ا�
�W4ات� /�ا��4*�4/ " ا�5��1-"ا����P " ا�*�4W ا��B4W"�-ل " ا�4,

 p0.05إ��� وه �*( -� ا��H	�ت  –��?�/ /آ�Jه Pاض أن آ�*Cا p	
 Tوا� ��W�ا pC ..4 

 
آ�ـــ-  0.46-ل ),-رهـــ� وهـــp و�ـــ- أ�ـــ��1 ;ـــ�	/ دوران اqرض �ـــ

� ا��H	�ت �-T5?� أن آـP ?�3ـ/ 	ـp اqرض 4Oـ� ��Cـ�       ��?�//)*�J��
 C /�CT�( L,?200.63ـp ا�1.ـ�ء ا��ـ-?C Bـp دوا�ـ� ه��ـ/ HOـ�	/        

�*( -
"��?�/ /آ�F�3*��O "– 722268 �*( -وهp ;�	/   –;�	/ /آ�
 !! ه��/ T5ا

 

                                                 
� ا��H	�ت .4J�� رT'4ا�: 

 Germany -Kinkelkosmologie  bischem.de/kosmologie-www.kinkel 
and The-Handy-Answer-Book-Series [1] by Charles Liu who is a 
professor of astrophysics at the City University of New York’s College of 
Staten Island – page: 68 www.scribd.com/doc/16584438/The-Handy-
Astronomy-Answer-Book-The-Handy-Answer-Book-Series 
 

 

http://www.scribd.com/doc/16584438
http://www.scribd.com/doc/16584438
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http://www.scribd.com/doc/16584438/The-Handy-Astronomy-Answer-Book-The-Handy-Answer-Book-Series
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 /O��ا�� �Jوه     Mـ4	 Lـ���Hار أ�ـ-ف ا�Tـ( p� ا��H	�ت 	Jه pC
�� �¬?�Hن أو ا�L(7 ا�Jى F*-ا��C T5 ا[?�Hن أو ا�4ـ�دة أو  Vز)�� دا

وا�*HF B*��� ا[?�Hن O-ا;ـ�*�� ا8�'ـ�ل   " .. °ن" "ز)��/آ��-?/ "
ا�*-ا5ـT   أي"وا�*��)P وا�*�1	P )� ا�-;¡ ا��O ¡�,4 ورؤF*�  و��4

��C ن�H?¬� p !��O ���*HF ا���Y واO8*��روآX�J  "ا��1
 

 pC T5ا-*F �H5 آ�4 " .. )��ن وز)�ن"و��� أن أي L(7وأن ا�
ا�,�آ/  –�Jا 	� �(T�TF7 ا�,�آ/ ا�Tا��F/ ..  ��آ/ ر���/: 	�C*� ه-

)� ���ت ا�T�O " /C�H4ة" )ا�Tا��F/(أو ا��H	/ ا�Tا��F/ ع –ا�����/ 
 B��F7�1ا� L(7ا� P3F"ة " نT�O) ..ا أ) .. ن÷ف=عJه T5ا-*F ي

 pC �HWا�"�V� L(ز" "R�Oا���دي " أ L(7ا� L( .. P3*�F �� L(و
 p�4 ا��'� ا�� pC P�1��O �HWا�"�V� ا��-ن  ")��ن pC اT5 T��O

R�Oqا TFTWا� L(7ا ا�Jن )*�31 ز)��� )� ه-�F .!! اJن ه�C اJ�
ا�pC �?��( L( B1*E�; �HW ز)��� وF*-اpC P�1��O T5 )��ن 

 ..Jا ا�L(7 ا���Bء ا¢F �V� �V*�1 )� ه
  

�HWا ا�Jه PVاTO و�- أن  ��O– ن – رواد-3*��; ��?�C  �.Fأ ��(
وHF*���-ن ا�*��)P ا��4دي )� )�دة هJا ا�4��ن ا¢pC �V هJا .. 

 R�Oqا �V¢ا L(7ا�.. 
 

 pC ��,*��O /3Fا��� �J�O إ��� P'? ىJا�4��ن ا� TFT,� �*Fو
" ن"و �3�P ا�L(7 ا�B��F7�1 أي pC ز�Fدة أ –" ;�	/ ا�Tوران"

و)L �� ����� ا�4��ن  –" °ن"وB��*��O ا�L(7 ا�4*-اT5ة ��C ا��4دة 
وذ�O �*F X-ا;�/ ه8Zء ا��واد  –ا�4*�1 )� هJا ا�L(7 ا�4*��� 

 �HWا ا�Jه PVاTO .. �J��1/ ا�1.���/"أو هHا�.. " 
 

-ن pC ا�� –و	��� ا[?�Hن  –ذآ�ت أ?� pC أي  �,</ �Tور اqرض 
 /	�HO722268 �*( -� ا��H	F /*-اT5ا pC هJا ..  ;�	//آ�J�Oو

�4Cذا �- ^�F�H*O ��4 هJا ا�Tوران ا�p أ^P .. ا�L( �^-4 ا��-ن 

�� )L ;�	/ ا�.-ء؟^!  B1494أي �-ا�  /Fوران ا���دT/ ا�	ة ;��(
 .. -,? pة ا�T�O /C�H4ا� P�3� �(13  ¡3C �*(-  ¡�,( Bه

 !!3*��/ا���1H/ ا�1.���/ ا�4
 

  ;��1/ ا�1.�ء
 
"/Cق ا�����ة ا���4و���qآ� "–  Y�1Vن ^-ى وT�( L( ��'�

 .. آ��TE*H4م ��� pC	L1; / ا�1.�ء 
 

 p��1/ ا�1.���/ ا�Hا� �Jه �Cر �*Fو B5ر�Eا�1.�ء ا� pو����*�� 	
 ������ p�-**� 1.�ء��O P�1��O 5-دة-( /���.C /�,( L*( ..و pC

� �'�� ��45 ا��34و)�ت �T دوران  �اغ���/ ا?�Tام ا�-زن وا�1Jه
 /	�HO ��?دورا p	 T	�HF اJا���� أو ;��1/ ا�1.�ء ��1 وه

 ..  	���/ T5ا 
 

� ا���1H/ ا�1.���/ ا��4*��ة ه-Jه P���� ح�W�� �;�,ا� P(وا��� :
 ا�L(7"وذ�X ��*73م " .. ا�Tوران �HO	 /	���T5 /ا �-ل ),-ره�"

/��1Hا� ��C ةT5ن" "��/����-?/ ا�7)ا"أى " ا�4*-ا° .. " B��*��Oو
 pC T5*-ا�ن"��( �V� " �V¢ا L(7ا ا�Jه �( 
;��*F ا��-ن pC

 .. ا�4*73م 
 

 /� ا��H	/ ا����J1494 –وه  /Fوران ا���دT/ ا�	ة ;��(–  /آ�1
� ا���1H/ ا���C L4O /���.1 ا�p )��ن �T5 T��O �Vا Jه P3�� نRO

� pC ا�1.�ء ا��Eرp5 �¬رض وpC ..�?��( L( p1*EF أ	�4ق ا��-ن 
 !و�L ?�ى ;-ى �-ه° و?-ر pC هJا ا�4��ن

 
وا8?�1ت )L ا�ـL(7 ا��ـ�دي ا�ـp ز)ـL أ�OـF R,ـTث Cـ-را )ـ� �ـTوث          

 L/ دوران أآ�ــ� )ــ	ــ- )*ــ� 200.63;ــ�وا�*ــB �ــTور �Oــ�  –��?�ــ/ /آ�
ا���1H/ ا�1.���/ )� اqرض pC P�1��O ا��-ن �����3 دون �ـPVT )�ـ�   



–  �( �?�C اJ�    ورانTا�ـ pـC /�C/ إ�ـ�	أي ;�–     L3ـ-م ?,ـ? Bوا�*ـ
 ��4�O–    Bر�ـqا L(7ا� L( /���.1��1/ ا�Hا��واد و ا� L(ز M1�F

� ! .. ا��4ــ�وفJ���3ــ/ هــوآ4ــ� أ�ــ�C Yــ-ق ا�Hــ�	/ ا�Tورا?�ــ/ ا�*
� �Cـ� ا�Hـ��1/       Tا�4*-ا5ـ L(7ا�ـ P3ـF /ورا?�ـTا� /	�Hا� L( TF74ا�

  α"°ن" –أF.ـ�  " ن"L ا�F7�1ـ��p  و3FـP ا�ـ7)  " .. °ن"ا�1.���/ وا��واد 
�* p�B1*E ا���1H/ ا�1.ـ���/ )ـL )��?�ـ� �1��OـHO Pـ�
       – "ن"

ــ�     �*Fرؤ pــ 	 LFــ�در ــ� ^ ــTوران و?'ــ�� �� ــ-ن  .. QــTة ا� �� X�Jــ Oو
    pـC P�1ــ��O انTـ� )*-ا5ــ��C Lـ��1/ ا�1.ــ���/ و)ــHــ�"ا�V� ــ�ن�( "
 ��C M,ى أ��Jا� R�Oqا TFTWا� L(7ا ا�Jه �( 
;��*F .. 

 
?'T��O Pوران ا�p ;�	/ ا�.-ء و ��O�P' ا���1H/ ا�p أن 

 pواده� ا��O /���.1ت ا�7)��/ و ا�4��?�/"ا��Fا���� /F��? " ا��-ن pC
 .. /FTOqا pC T4W*� .. ا��واد P'Fو–  ��,*H4ا�,��/ ا� �Jه pC

ا�p ا�T3رة  –ا�*L�4F8 p أن �,Tث ���4��O ا�p��F7�1 أو T3Oرا��� 
	 P',*ا� pC /ا������/C��4ا� p ! 

 
 /�,*H( /	�H� ا����1/ �J�C .. ا�.-ء /	�HO ورانTا� T�	 �?q

 pQ�*�/���.1��1/ ا�Hن  ا��H?¬� B��F7�1ا� THWوا� .. T5*-ا�و
 pC ���ا��4دة ����O/ أ�Vى ��� ا�����/ ا��4دF/ ا�*B ��-ن 	

 ��;RO ا��-ن– /^�� p*,-ل ا��5  .. 
 

p4>ا�� /F-ن ا������أن  
WF اJ�  P^أ BWFرT*ا� �FوT*ا� /	�H�
 /��� L( ا���� p)L ;�	/ ا�.-ء و),Tدة ��P4,*� �3 ا��4دة 	

4�� �H5 ا[?�Hن دون أن T31Fا .. ا?�Tام ا�-زن ,*F X�Jوآ
��4�1? B*�4 ا��'��'V .. ! ت�O�H,��O �.Fرب وأ�W*��O �*F Xوذ�.. 

                                                 
ــ��/  .5 ــ/ ا��Hـ ــ*�L -ا��<�Fـ ــ�ت أ��Fـ ــ�?p ): 1955 -1879( أ��ـ ــ��p ا4�qـ ا�F7�1ـ

اp�F��(q ا�Jى اآ*�p*F�>? Y ا����H/ ا���E/ وا���)ـ/ ا�4*�3*ـ��4O L��?��ـ�    
 /�FT,ء ا��F7�1��O ��ا� gg.com.einsteinwww.weste 

 

 
	 /�WFرT� ت دوران�	�HO �3�H( ا��واد 
FرT� �*F �����Oو �Jه p

 ��4	 /3Fا�*,�� .. ا��� p	 X�Jوآ"�^TO"  ورانTا� /	�; pC
 �Jه / ..ا����

 
 L�O �4WF PW; P4�O �� /�F�V �;اآ*��ف ا��-ن أو ر L�4Fو

 /1*E4��1/ ا�1.���/ ا�Hت دوران ا��	�;–  /	�; L( �4*� P^qا
��  –��?�/ /آ�- )*� 299.792ا�.-ء Vدا L( ���C ��,*ا� �*F B*وا�

O ا;�/ ا��واد-–  P�1��O ا��واد �وا�4��ن ا�Jى �*-ا��C T5 وا�Jي �Fا
 /	�Hا� �J�O دارت -� ��( P(��*ن ا�-���*HFو.. 

 
وF*�ّ�� ا�4��ن 	p ا�1-ر �W4Oد ا�*�ّ�� ا��pC Y�1 ;�	/ ا�Tوران 

/	�Hا� �Jه pC ��^Tا�*,�� ا� L( TO8 اJ� /���.1��1/ ا�H�! 
 

(qا �Jه �F-'� �.Fأ L�4F��1/ ا�1.���/ وHإ���� ا� P'� B*ا� /��
 ��( P3*�� /Fد�	ا ��(��O–  ��F�3� L(ز �O–  P4��و /��(qا X� pا�

X ا�'-ر وأي )�-)�ت أ�Vى P��O .. �*F 	�دى � P;�� ��
 p'�ل �?�/ ا��ا;�/ ^��ة ا-O ��C��*ر��/"اآqا��4ا^�/ ا " pأو ا�

 " ..  ),�/ ا�*���P ا�1.���/"
 

X و)�V Lل ��� /^TO ف���1/ *E( دوران /	�HO Pار ا����ت آ�
 Tا��� /����*( /��(qا  .. 

 
/>��( 

 
 �O�Hا ا��<�م ا�Jه P�� ��'( ��4'� P4	 ز-WF .. pC M��Fو

�JVR �-را 	�دF/  "آ�)��ا FT�C-"	�دF/ أو  "آ�)��ا"ا���� ا�4'�� ا�Tا�� 
 /Fر-C /�� .. أو �PWH أ�C)� أو ��P3 ��� �-را 8;
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و �*F�Tو�F هJا ا���� �HO	/ ه��/ �1�O ا���pC /3F ا�1.�ء 
ا��EرB5 ��� ا?�Tام ا�-زن وا��1اغ �*�pC ا��34و)�ت 	p ا�Tوران 

�� O*���� ;�	/ ا�Tوران ;*�P3 ��� ا���)��ا �-را ��-ا�� أ�Vى .. 
��,Hا��-ن ا� L( ى�Vأ)��/ وأز)�/ أ pC!! 

 
� ا�Jه pC /���.1ا��4آ�/ ا� P4�� ب",��/ أى-�H " ..آ*

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2 
 

�>? /Fاع�*Vqا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pC T5ا-*F �H5 ن وز)�ن"أي��( .. " 
 

  .. ��آ/ ر���/: وا�L(7 ه-
 

 /Fدا�� Bه �� )��� .. وا�,�آ/ pC ا��-ن آVز)��/آ��-?/ "و "
 .." °ن"
 

�Jن" "ا�7)��/���-?/ �ا" ه° "�HWا� P�W�  �O ¡�,4ا^� ا�-��O P'*F
 ��( P(��*Fو ��C T5وا�*-ا .. 

 
 /Fا��Tة ا�,�آ/ ا�T�O TF7� �(T�	و–  /	�H/ أو ا����أي ا�,�آ/ ا��

 " ..ف")� ���ت ا�C�H4/  – )ا�Tا��F/("ع"
 

 ) .. ن÷ف= ع(qن .. T�Oة " ن"L ا�P3F B��F7�1 ا�7)
 

..  "أR�O" أ�Vى" °ن" "ز)��/آ��-?/ "�pC �HW وF B��*��O*-اT5 ا
 " .. ن"�IE هJا ا�L(7 ا�TFTW اL( R�Oq ا�L(7 ا���دي 

 



 " .. °ن" α" ن"qن 
 

 p�4 ا��'� ا�� pC P�1��O �HWا� P3*�F �� L(و"�V� ن��( "  Tـ��O
  !!�� )� هJا ا�L(7 ا�TFTW اT5R�Oqا pC ا��-ن F*�1 ز)�

 
 �HWا ا�Jن ه�C اJ�– �C �4O  ـ�ء.C /��1; دة أو رواد �- آ�ن�( L( �

 ;�C �?��( L( B1*Eـp ز)��ـ� وF*-ا5ـ�1��O TـC Pـp )�ـ�ن �Vـ�        –
أVـ�ى  " °ن" "ز)��/O���-?/ "" .. ن"�V� p��F7�C L(7O أ��O  .. R�O�-ن

 .. L(7ا ا�J�1 )� ه*� p��F7�1ا��V¢ا R�Oqا  ��C ى أ���Jا�.. 
 
ا�4�ـ�ن  ")ـ� )ـ�دة هـJا     ا�44-سHF*���-ن ا�*��)P ه8Zء ا��واد و

�V¢ا " اJه pCL(7ا� R�Oqا �V¢ا .. 
 

 �*FوTFT,� يJ4����ا�4��ن ا�F     pـC ��,*ـ��O /  "ا�-�-ل إ��ـ�	ـ�;
و��O*ـ��B  ..  "ن"أي pC ز�Fدة أو �3�P ا�ـL(7 ا�F7�1ـ��B   " .. ا�Tوران

 "  ..°ن"ا�4*-اT5ة ��C ا��4دة  "ا����-?/ ا�7)��/"
 

وذ�ـF Xـ*�    ..)� هـJا ا�ـL(7 ا�4*ّ��ـ�     و)L �� ����� ا�4��ن ا�4*�1
 PVاTO ا;�/ ا��واد-O"��1/ ا�1.�ء; " �Jه.. 

 
      Lـ� )ـ��( Pـ*�زم )ـ� آـF �(ز)�/ وqا �Jأن ه pأرTF أن أرآ7 ه�� 	

T� pة 	 �'EF ن��( .. Bأز)�/"ه "  pـC"  أو " ?1ـ� ا�4-^ـ�  pـC
��F L*�اءى ���C و5-دا �Vـ� أQـP4 وأO'ـ�     .. ��O�-ن" ?�1 ا�4��ن"

4و����ـ/ و;ـX4 و�ـ�دد    " و^ـ� "وآP ز)L )��� �ـ�  .. � آ�?M أR�O آ
 p��*��Oو B�(و^�"ز " L	 Y*E( �O ص�V p?��( /�(زqـ� اV¢6 ىا 

.. 

                                                 
6.  P�E*� ول أن��"  ��F يJ1ـ� ا�4-^ـ�      ا�-5ـ-د ا�ـ? BـC ـ�.�O pـ� " �ـ� 	Jـ�� 

;ـ*TW أن هـJا ا��ـ�O8 PـT وأن F�ـ-ن �ـ� 	�^ـ/ Oـ��L(7         ! اqز)�/ TFTQة ا�-^ـ� 
�ـ� ا�*-ا5ـC TـC      BـB هـJا ا�ـL(7    –و�ـ- ا���1ـO–    Y,�� أن اV8ـ*�ف  	 
F*��ـ

 

 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                               
��ـ� �ـ�    -ا^ـ� 	ـp ا¢Vـ� أو F,*   هـJا ا� " ��Fـ� .. "�Vـ�  " وا^ـ� ")H*-ى �� F ـ� أوF-
�ـJا Cـ�ن    –وT,Fث ذ�C X-را ��O*�آ�7 ا�Jه�p ا��TFT أو �W4Oد ا�,�آـ/   –F*-اT5 ه- 

 Bز)�/ هqا �Jت ز)��/"ه�F-*H( " ���( Pزم )� آ�*F"�^4ّ�ـ7   " وا^ـ� "أو " و( Tـ�*	
 �Tو� �O ص�V" ..��C ���14دا� IE�( .. "  X�Jوآـ �'EF �^)� �� أ�� وو�	ـ�ن  �(

�'EF ا��-ن ا��4دى ا���4وف pC !! 
 

-1F��p ه�� أن أذآ� أن ه��ك أز)�� أ�Vى q)��� أVـ�ى Vـ�رج V'ـ��L�4F    I أن و8
 �1? pC ����� ا��ـ-ن    ا�4-ا^�ا��-ن ا��4دى Lى       –)ـJـ����� ا�4-^ـ� ا�ـO ـ���C 4ـ�O

أى  –?*-ا��C T5 ا¢ن pC ا��-ن أ	�p آ-آـ
 اqرض وا�4�ـ�ن ا�ـJى �-��ـ� )��Qـ�ة      
 Y	L ����ـ/ )ـ�دة آ-?�ـ�    أ*E� ى�Vأ)��/ ��4دة ذات ����/ أ THW� ��(أز)�ـ�  .. ز

1ـ/    *E( /ـFـ/ )�د����O آ����ت T5*-ا�ى ��� �Vأ ��وهـJا  .. ا���4�ـ/ واqرواح  .. 	
 pC �� M����آ*�ب �V� !!  ا��ـ���   "را5ـ� pـ�Z4ـY   –" اq?*'ـ�ر 	�–   pـ�Fآ*ـ�ب د 

ـ� ا��ـ-ن    .. �4ـ�ل ا��4ـ�   	p و5-د ا´ ا�ـJى هـ- ا�   T3Fم اqد�/V /ـ�  .. و^'ـ�
� ا�H?qن ا���)P ا�Jى 	p �-ر�� ا´ �Fـ�C µـp �5ـ� أر�ـ�/ و;ـ�4وO �Fـ�       V

و�Vـ/ ا´  .. �� ;W�*? ��-3/ ا���E/ اqو�p ا�*p د��C ا�����ن ��1�� .. )-ت 
   µـ� ���ـ��O �3V p*ا� pو�qا /�?�Oا�����/ ا�� pا� ¡^�Hن ا��H?qا اJ8;*��دة ه

 TOqا pى وا��Vة أ�( /F�4وHر��/ وا�qا /�Wا� X� pC ..   ـ��H4��O 4ـ�نFq�O Xوذ�
I ا� ���4	L ا´ وا�Jى أر;� ا´ ا�p ا����� ��P4 هـJا ا�Eـ�ص   E4ا��1دى ا�

��4ل � �O وا��5-ع ¡^�Hن ا��H?¬� ..       /ـO��? /ـ��Eا� �J4ـ-ت هـ- آ�1ـ�رة ��ـF نRO
� ا� –	�� J�� Lا�-ار�� ���Eا� L,? /��E–    /ـ��Eا� Xـ� L4� �Cا ا�*���� أو دJ�Oو

   �Jـ�ص هـEا� /�EO L(ZF L( �( /�Wا� X� pC TO¬� ��,F3-م وF) .. ا   ا�5�4ـ�Jـ��
أF.ــ�  . www.scribd.com/doc/12200381 ) ..ا��*ــ�ب ا�34ــTس FT��Oــ/   :ا��*ــ�ب

Y�Z4 آ*�ب� �^-*(: "/��� ا�1X ا�p,�H4"أو " ا��H4,�/ ا�1	". 
 

http://www.scribd.com/doc/12200381


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
/��Eا� 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اVq*�اع
 

 /���.C /��1; P�Q p	"+�n" "ور�	1!واد" "" "  oـ�ل �)ـ�ر"" 
 "�ـ� ا�4Lـ�ء ا�_ـ�ر��   "� P3	L ;�	/ ا�.-ء " ه�#'�"�HO	�ت 

أ��.ـ�  "ا�ـT(� "  pـ� "C P3*�*Cـp   ..وا��34و)�ت ��� ا?�Tام ا�-زن 
ا����-?ـ/  "و " ن" "ا�L(7"أ�Vى pC 	�4 ا��-ن �*��;
 )� " وأز�.�
 ..ا�FTWـLFT ا�ـLFJ �*-ا5ـ4��C Tـ� ?*�Wـ/ ��ـJا ا�ـTوران        " °ن" "ا�7)��/

F*��;ــ��ن 	�Hــ�� )ــ� ;ــ�	/        –" °ن"و " ن" –وا�ــLFJ آ�ه4ــ�  
 ..ا�Tوران 

 
p�*-اT5 و	� T� ��1^-	L ا�Tوران �qا ���^-( pC    ا��ـ-ن pـC .. أى

p5ر�Eا�1.�ء ا� pC /���.1ا� ������ /�,4O /'*( .. 
 

 /F�>?اع�*Vqا 
 
 ..ن  ÷ α 1 )دا��F/(ع
 ) ن ÷ 1(  ×ف =   )دا��F/(ع ∴



 .. ��MO= "ا�1.���/ ^�� ا��4آ�/"أو  ا�C�H4/ ف
∴  p��F7�1ا� L(7ا� �( ��H�	 
;��*� /Fا��Tا� /	�Hن"ا� " pC

 /C�H4ت ا���� /���.. 
 
  ".°ن" α" ن"و 
 

)ـ� Oـ�^p    ا�*F B*-ا���C T5 ا�HWـ�  "ا�7)��/ا����-?/ " :"°ن" ���
 ��C T5�1دات ا�-;¡ ا�4*-ا(.. 

 
ــ�ت  ..)����ــ/ 4��O�ــ�ن " °ن" ــ� ا�4�ــ�ن " °ن"إذا ��ّ� �ّ�� .. Tــ����O أو

 ..?��ف ذ��V L( Xل ا�*�Wرب  .. �3��Oب
 
 ")�ـ�ن ")ـO   Lـ� ���¡ وا�ـp )ـ�F   "ا�-^ـ� ا�7)�ـF  BC"  B�-نا8?*�3ل و

�'EF اتJ��O !! 
 

W*ار وا���*��Oدة ��ـ�      �ربوTـ,( Lأ)ـ�آ pإ�ـ P'?;   L�Cـ�� )*�ـ�ر'�
 ����	�ت وذ�ـ��O X*ـTوHO �F ـ   –أ�Vى آ-اآ
  ..?W-م .. )�Wات  –	

ـX      .. ه��/ أ^ـP )ـL ;ـ�	/ ا�.ـ-ء     � P4ـ	ـ*��� H? أن 
�ـJا WFـ
و3F����Oـ/ ا�*ـHF pـ*��� ا���ـ�     �/ T5ا )L ا�*ـTو�F  ا��H	�ت ا����

 .. ه��*,F4أن ا��4دة و
 

  T4ــW� Tــ�	ــ�ت Fــ/ ا����F��? pإ�ــ Pــ'? pــ*�"L(7ن" "ا�ــ " T4ــW�و
7)��ـ/  ا�و B��*��O�T4W ا�4��ن 	�T ا��?��F/ " °ن" "ا�7)��/ا����-?/ "
.. وWF 8 �4�C-ز ا8?*�3ل )��� 	p ا[�ـ�ق  .. ا�BC /�?��4 ا�-5-د و
 7 "ا8;ـ*��	/ ا��43ـ/  " و" ا���4ل ا�C��4ـ" B	�T هJا أF �.F�-ن و

وذ�ـF X,ـTث   .. وهp ?�3/ ا��	-دة T��F �?qم ���C ا�L(7 وا�,�آ/ 
                                                 

�Z4ــW�" –  Yــ� )ــL ا��Wــ/ "را5ــ�  .7� p4ــــ�ل ا�� �Eا� Lــ/ )ــ Fروا – Pــ'C 7 – 
www.scribd.com/doc/12409054 

 


 أن F�-ن ا�Tوران�J.. ;�	/ ا�.-ء =  )دا��)/F	�T عWF X�   ت�	ـ�HO
 .. ^L( P ذ�X أ

 
)� )�دة هـJا ا�H4ـ*-ى ا�7)�ـB    " ا�44-س ا�*��)P ا��4دي")��?�/ ا

�V¢ا B?��4أ;*��� أن أ75م  وا� ��*,'O.. �?q  L(TآZ4أ?� ����4  ا�
"MFرأ" �HW*( ��Q –  /��� د��Oوه-  –�� أ" Tول ا��ـ��*( BC" C  Xـ?�

��( P(��*�و �H4  ..  8�H*��� أن �
 

p3O .. �¬رض  هpو	�دت ا�1.���/ ء )L ا��4آ�/ �V -��.Cج را�T أى 
pC �V¢ا ا�4��ن اJه pC T�4 ا��ا�	ا��-ن   .. 

 
� ا��� /3F��P3* ا��4دة J�Oرواد ا�1.�ء و X�Jوآ /��(q رضqا L(

pC ى�Vى أ�Vأز)�/ أ  pC Tت ا��-ن)*��ه�/ ا����>,� pC .. 
 

pC �1H ا�1.�ء� TFTWب ا�-;qا ه- اJه. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
�-رY�� /F أو ���/ Q ـ)�Wد أى 	p ه�/  –��L �- آ�ن هJا �THWا ��� )�دى  .8

Cـ�ن ا�*��)ـP ا�4ـ�دى ا�Q��4ـ� )�ـ� F�ـ-ن        –��O*-اpC T5 ?<�م ز)�p و)��?V� pـ�  
)ــ L	T)ــ� ��ــL ا���)ــP ا���1ــ��q Pــ�ت ا)��?�ـ/ هــJا ا�*��)ــP ا�4ــ�دى  .. )Hـ*,�� 

�4دة Cـp  ..  ا��4�/ ;��-ن �W*��Oرب� THW*ا ا�Jه /�	-? TFT,*� /ز)�ـqـ�ى   اVqا
 /1	L أ)��� �-اT5?� ا�**E( ���(RO ا��-ن pC ����� ���	 L,? p .. 
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